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Z hermografie-Kameras werdenimmer
besser, preiswerter und etablieren
sich zunehmend als universelle Mef3-
werkzeuge. Sie lokalisieren Warmebriik-
ken, Leitungen oder Leckagen ebenso,
wie Problembereiche an elektrischen
oder (haus-)technischen Anlagen. Ein
Vergleich von CiH-Fachautor Marian
Behaneck zeigt, worauf es ankommt ...

Wirmebriicken an Hausfassaden, an
Fenstern, Fensterbinken oder Rolladen-
kisten, in Heizkdrpernischen, an

Haustiiren, Wintergirten oder im

Dachbereich kommen erst auf dem

LC-Display einer Infrarot (IR-,

auch: Thermografie- oder Wirme-

bild-Kamera) so richtig ,,zur Geltung®.
Sieht der Kunde auf dem Kameradis-
play rot oder blau — je nach Auflen- oder
Innenmessung — bedarf es in der Regel
keiner weiteren Argumente fiir entspre-
chende Wirmedimm-, Sanierungs-
und Modernisierungsmafinahmen. Er
ist schnell iiberzeugt. Thermografie-
Kameras eignen sich damit nicht nur
zur Bauwerksanalyse, sie sind auch ein
wirkungsvolles Akquisitionshilfsmittel.
Da Thermografie-Gutachten zudem
vom Bundesamt fiir Wirtschaft und Aus-
fuhrkontrolle unter bestimmten Bedingu-
nen geférdert werden (siche: www.bafa.de,

Suchwort: Thermografie), macht sich eine
Investition in die vielseitig einsetzbare IR-

Technologie schnell bezahl.

So vielseitig sind
Thermografie-Kameras

Auch auflerhalb der Bauthermografie-
Saison, die etwa von November bis Mirz
dauert, lassen sich IR-Kameras gewinnbrin-
gend nutzen. Gleich ein ganzes Spektrum an
Einsatzméglichkeiten bietet der Baubereich.
Beispiel SHK: Durch Boden, Wand und
Decke sehen — welcher Sanitir- oder Hei-
zungsinstallateur wiinscht sich das nicht,

PRODUKTVERGLEICH IR-KAMERAS:
Universelle MeBwerkzeuge fiirs Handwerk

IR-Kameras lokalisieren Wiirmebriicken, Leitungen,

Leckagen oder Problembereiche an elektrischen oder

(haus-)technischen Anlagen (Fluke)
zu kénnen? Auch schlecht gedimmte Heif3-
wasserleitungen oder Heizungskomponen-
ten lassen sich mit einem Blick erkennen.
Oder Einsatzbeispiel Elektro-Handwerk:
Ein nicht unerheblicher Teil aller Brinde
in Privathaushalten, Handwerks- und
Industriebe-
trieben ent-

steht durch

wenn mal wieder ein Rohrleitungsleck

lokalisiert werden muf3, um entsprechende
Stemmarbeiten méglichst eng eingrenzen

Defekte an
Einsatzbeispiel Akquisition: Sieht der Hauseigen-  elektrischen
tiimer rot, winkt hiufig ein Folgeaufirag ... Anlagen wie
(Flir Systems) .
Sicherungs-

kisten, Schalt- und Steuer-
schrinken, Verteilern etc. Mit
einer Thermografie-Kamera
bewaffnet, vermag der Elek-
troinstallateur Sachwerte oder
gar Leben retten. Mit einem
Blick auf das Kamera-Display
erkennt er lockere Kontakte
in Schaltanlagen oder iiber-
hitzte Bauteile schon bevor
ein Brand entstehen kann. Auch fiir die
Bau- und Anlageniiberwachung oder fiir
die Qualititskontrolle ist die Thermogra-

Anbieter

Bilddaten: Therm. Auflésung /
Sehfeld / Spektralbereich (um)
Messung: Temperaturbereich /
NETD / Genauigkeit (bei 30°C)
Messung: Isothermen / Mini-
mal / Maximalwert / Taupunkt
Optik: Fokus manuell / autom.
/ Teleskop opt. / Weitw. opt.
Speicher: Speicher intern (Gré-
Be) / Wechselspeicher (GréRe)
Zusatzfunktionen: Laserpointer
/ Digitalkamera / sonstiges
Geh&use: Abmessungen (B x H
xT) / Gewicht / Schutzklasse
Akku / Betriebs- / Ladezeit
Zubehor: Netzteil / Ladestation
/ Kabel / Tasche / Software /
sonst.

Preis (EUR, zzgl. MwSt.)
Bemerkungen
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Flir Systems
www.flir.de

140 X 140 [ 25° X 25°
/ 7,5-13

-20 bis +120°C / 0,1 K
/ 2%

H/EH/EH/A

(+ Ddmmstoffbewert.)

m/u/n

M (>1000 Bilder) /
M (SD-Karte)

B /H /M Bild im Bild,

Videoleuchte)

235 X 81X 175 mm

/ 6008 /1P54
Li.-lonen/5h/1,5h
H/H/H/H/E/N
(Koffer, SD-Karten-
Adapter)

ab 5.595,-

+ Funktionen

Fluke TiRx

Fluke Deutschland
www.fluke.de
160 X 120 / 23° x 17°

/7,514
-20 bis +100°C / 0,1 K

/5%
H/EH/m/
/o)

/ M (3.000 Bilder)

W/ /| (Aufrust. auf

IR-Fusion nachtr. mogl.)

270 X 130 X 150 mm
/12008 /P54
Li.-lonen/3-4h/2h
H/E/E/E/5/

2.995,"
+ Display, Preis

- Auflosung, man. Fokus - Abmessung, Gewicht

Einsteigermodell

Profimodell M vorhanden

Impac MicroSHOT

Impac Infrared

www.impacinfrared.com

160 X 120 / 28° x 21°

/814 /8-14 / 8-14

-20 bis +350°C / 0,2 K -20 bis +250°C / -20°C bis +350°C
/ 2% <0,08K /2% /<0,1K /2%
H/H /M /M (Software, H/H/ M/ /m/m/
teilweise in Kamera)

/e H/E/E/m m/o/e

/M (1 GB) M (bis 2.000 Bilder) / /M (2 GB)

M (2GB Mini SD Card)

/m/m H/E/m /M [ = (Hybrid-Mode:
(Videoausgang) (Videofunktion) Tmp.-Messung Echtbild)
100 X 65 X 45 mm 156 X 69 X 45 mm / 100 X 65 X 45 mm
/3008 /1P 43 3508/ IP54 /3008 /1P 43
Li.-lonen /5 h / k.A. Li.-lonen/4h/2h kA./3h/2h
H/H/H/EH/E/ H/H/H/EH/m/ H/H/H/EH/E/
4.650,- (inkl. Analyse- ab 5.450,- 5.300,-

/Berichtssoftware)

+ Abmessung, Gewicht

- NETD-Wert

InfraTec mobilelR NEC Thermo Shot
Mé/M8 F30S/W
InfraTec ebs ATuS

www.infratec.net
160 X 120 / 21° X 16°

+ Abmessung, Gewicht
- Displayneigung

www.irpod.net
160 X 120 / 28° x 21°

+ Abmessung, Gewicht

- manueller Fokus

nicht vorhanden, k.A.: keine Angabe., a.A.: auf Anfrage
Alle Angaben beruhen auf Herstellerinformationen, Stand: April 2009



Thermografie-Kameras gibt es in allen Bauformen,

fie einsetzbar: Ob z.B.
eine Photovoltaik-So-

laranlage einwandfrei
arbeitet, liflt sich mit
einer IR-Kamera schnell

Systems)

tiberpriifen. Tempera- l'f
turverliufe innerhalb =«

eines Moduls oder mehrerer Modulfelder
werden sichtbar. Defekte Module, lokale
Uberhitzungen oder eine falsche Kabeldi-
mensionierung kénnen so schnell lokalisiert
werden. Auch die Industrie nutzt Infrarot-
Kameras zur Kontrolle elektrischer oder
mechanischer Anlagen und Gerite, um
proaktiv technische Probleme zu erkennen
und Produktionsausfille zu vermeiden.

So funktioniert’s

Jedes Objekt sendet oberhalb des absoluten
Nullpunktes (-273,15 °C oder 0 K) eine
Wirme- oder Infrarot- (IR-)strahlung aus.
Je wirmer es ist, desto mehr Strahlung
geht von ihm aus. Eine Thermografie-
Kamera kann diese Wirmestrahlung in
Form von Bildern zeigen. Dabei wird die
emittierte Infrarotstrahlung von einer fiir
diese Strahlungsart durchlissigen Optik
aus Germanium auf den sogenannten De-
tektor fokussiert. Als Detektoren werden in
modernen Kameras sogenannte Mikrobo-
lometer eingesetzt, bei denen Wirmestrah-
lung zu einer Anderung des elektrischen
Widerstands fiihrt. Mehrere tausend, zu
einer Matrix (Focal Plane Array, kurz: FPA

fiir alle Einsatzbereiche und in
allen Preislagen (Impac
Infrared, Fluke, Flir

genannt) zusammengeschal-
tete Mikrobolometer-Ele-
mente iibergeben die
eingegangenen
Informationen
an die Sensor-
elektronik, die
daraus punktweise ein Bild erzeugt, das auf
dem LCD-Monitor der Kamera abgebildet
wird. Das Bild enthilt neben grafischen
auch radiometrische Informationen (d.h.
auf der Messung elektromagnetischer Strah-
lung beruhende Daten), sodafl fiir jeden
Bildpunkt exakte Temperaturwerte oder
weitere Informationen ermittelt werden
kénnen. So lassen sich etwa schimmelpilz-
gefihrdete Stellen per Taupunktanzeige
lokalisieren. Die unterschiedlichen Farben
in den Abbildungen, Thermogramme ge-
nannt, stellen die Oberflichentemperatur-
verteilung entsprechend einer meist im Bild
enthaltenen Temperaturskala dar. Bereiche
mit hoheren Temperaturen sind als gelbe,
rote oder weifle Flichen dargestellt. Kiltere
Bereiche sind griin, blau oder schwarz.

Ohne Schulung geht es nicht!
7

Auch wenn es die duflere Form einiger
Modelle suggeriert — Thermografie-Ka-
meras sind keine Digitalkameras. Es sind
vielmehr prizise Temperatur-Mef3gerite,
die Bilddaten liefern. Diese bediifen jedoch
der Interpretation eines Fachmanns. Er mufy
duflere Randbedingungen (Sonnen-/Wind-

PCE-Té6

PCE Deutschland GmbH

www.warensortiment.de

160 X 120 / 9° X 6°
/8-14

-10°C bis +250°C
/<0,15K /2%
H/E/E/

W/
/M (1GB)
W/ /1 (inkl. Report-

software, 2 MeBpunkte)
230 X 120 X 110 mm

/800¢g/IP42
kA./4-6h/4h
/o /0/m/E/E
(k.A)

2.475,

+ Preis

- Sehfeld, NETD, Fokus
man.

S 80Vis Hot Find

ICOData GmbH
www.icodata.de

160 X 120 / 20° X 15°
/8-14

-20 bis +250°C (opt. bis
1500°C) / <0,1K /2%
H/E/E/

m/o/m/m

M (k.A) /M (1-2 GB)

/M /JE (Perm.
Sucher, akust. Notiz)
82 X125 X 95 mm
/7008 [IP54
kA./2,5h/1h
E/EH/EH/H/H/H
(k.A.)

3.950,-
+ Abmessung, Echtbild
- manueller Fokus

SAT GTS 100 Hotfind

Goratec Technology
www.goratec.com
160 X 120 / 20° X 15°
/7,514

/m/m/

Testboy TV 301 bis TV 303

Testboy
www.testboy.de
160 X 120 / 13° x 18°

Testo

Testo

www.testo.de/testo880

160 X
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exposition, Regen, Objektform, etc.) und
technische Parameter wie Temperaturun-
terschiede, materialspezifische Emissions-
werte oder thermische Spiegelungen richtig
einschitzen. Andernfalls erhilt man schnell
Mefifehler, die zu Fehlinterpretationen
fithren. Deshalb sind Kenntnisse aus den
Bereichen Optik, Wirmestrahlung, Wir-
meleitung, Materialkunde, Bauphysik etc.
so wichtig, die man sich am besten withrend
einer mehrtigigen Schulung aneignet. Ge-
rade bei so schwierigen Meflaufgaben wie
der Leckageortung bei Fuffbodenheizungen
sollten Randbedingungen wie der Fuflbo-
denaufbau und die Art der Heizung bekannt
sein. Auflerdem sollte die Thermografie
durch andere Mef$verfahren (Feuchtigkeits-

Umfangreiches Zubehir: L
Wechselobjektive gehiren
nur bei einigen Anbictern
gum Standard-Liefer-
umfang (Testhoy)

"'00

messung etc.) erginzt werden. Andernfalls

kommt man zu Fehlschliissen, denn der Ort
der héchsten Temperatur (Hotspot) mufy
nicht zwangslidufig mit der Leckagestelle
iibereinstimmen. Mangendes Know-how,
fehlende praktische Erfahrungen und der
Einsatz ungeeigneter Kameras kann zu fa-

880-3 Trotec ICo60

Trotec
www.trotec.de

120/32° x 24° (Stand- 160 x 120 / 20° X 15°

und 26°x 36° / 8-14 ard), 12° x 9° (Tele) /8-14 / 8-14
-20 bis +250°C (opt. bis -20 bis +250°C (opt. bis -20°C bis +100°C oder 0°C  -20°C bis +250°C
1500°C) / < 0,12 K / 2% 1000°C) / 0,08 K / 2% bis +350°C / 0,1 K / 2% /0,1K /2%
H/m/m/ (Sprach- /H/E/l H/E/E/
aufz., opt./akust.Alarm)
/m/ | /o /A/m M/ /M /M (+dyna- /o /m/m

m/

m/n/

(Weitwinkel inkl.) misch
M (> 1000 Bilder) / M (> 1000 Bilder) / /i
(autom. Bildspeicherung) (1 GB
M/ /M (Energiespar- H/E

funkt., Datenerfass. 50 Hz)

er Motorfokus)

M (1000 Bilder) /
SD-Karte)
/ M (Funkfeuchte- m/

fithler, Power-LEDs...)

250 X 80 X 110 mm 270 X 72 X 100 mm 152 X 106 X 262 mm 211X 80 X 195 mm
/7008 /1P 54 / 600g [ IP 54 / 900g [ IP 54 / 7008 [ IP 54
Li-lon./2h/2h Li.-lon. (2 St)/3 h /ca.1h Li.-lon./5 h/4 h (Kamera)  Li.-lonen /2,5 h /k.A.
/H/E/E/0/H H/EH/EH/EH/H/E H/EH/EH/H/EH/N H/E/E/EH/H/
(Weitwinkel, Koffer, (Linsenschutzglas)
Reportersoft.)
ab 2.900,- ab 4.900,- 6.950,- / 7.950,- (Profi-Set) 2.995,-
+ Preis + Weitwinkel-Objektiv inkl. + Display, Sehfeld + Preis
- NETD-Wert, kein - kein Echtbild - Preis - Auflosung, kein Echtbild
Echtbild
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talen Folgen fiihren. Das gilt insbesondere
fiir die Thermografie von elektrischen Bau-
gruppen oder Schaltschrinken: Wird etwa
ein Schaltschrank mit einer Kamera geringer
Auflésung aus einer zu groflen Entfernung
inspiziert, fallen unter Umstinden Anoma-
lien erst gar nicht auf. Deshalb besteht z.B.
der Verband der Sachversicherer (VdS) auf
eine Qualifizierung und Zertifizierung des
Mefpersonals. Die Zertifizierung von Ther-
mografen nach DIN 54 162 und EN 473
unterscheidet 3 Qualifizierungsstufen. Da-
nach kénnen nur Personen, die nach Stufe
2 (oder 3) zertifiziert sind, thermografische
Messungen eigenstindig durchfiihren. Als
Dienstleister sollte man deshalb mindestens
tiber eine Stufe 2-Zertifizierung fiir das je-
weilige Anwendungsgebiet (Bau-, Elektro-,
Industriethermografie etc.) verfligen.

Checkliste: wichtige Produktdaten
f

Die Anbieter- und Produktvielfalt ist
insbesondere im unteren und mittleren
Preissegment (ab 3.000 bzw. ab 8.000 Euro)
mittlerweile sehr groff. Deshalb wurden im
Folgenden wichtige Merkmale von aktuellen
Modellen tabellarisch verglichen. Da ist zu-
nichst der Anbieter, den man bei der Wahl
des richtigen Produkts auch in Betracht zie-
hen sollte. Seit wann ist er auf dem Marke?

Wie viele Kunden setzen seine Kameras ein?
Bietet er ausschliefSlich Thermografie-Syste-
me oder z.B. auch erginzende Mef3gerite an
etc.? Zu den wichtigen Geriteparametern
zihlen die Bilddaten: die thermische Auf-
16sung gibt an, in wie viele Pixel in X- und
Y-Richtung der Detektor die von der Optik
erfafiten Daten auflosen kann. Dieser Wert
sollte
nicht mit

der Bild-

sung des
Kamera-

Anwendungsbereiche wie die
Elektrothermografie setzen
geschultes Personal und hoch-
wertige Kameras voraus, ...

(InfraTec)

Displays verwechselt
werden, die héher sein
kann. Das Sehfeld gibt
in vertikaler und hori-
zontaler Richtung den Erfassungsbereich
der mitgelieferten Optik an. Der Spektral-
bereich definiert die von Infrarotkameras
erfaflte Strahlung, die im Wellenlingenbe-
reich von etwa 7-14 pm liegen sollte. Ebenso
essentiell wie die Bilddaten ist der bei der
Messung erfafSte Temperaturbereich, der bei
Bauthermografie-Kameras meist zwischen
-20° und +100° Celsius liegt. Auch der
sogenannte NETD-Wert ist wichtig. Er

verlegt? (InfraTec)

Einsatzbeispiel Qualitiitskontrolle:
Wurden die Leitungsrohre der
FufSbodenheizung gleichmiifsig

gibt die kleinste Temperaturdifferenz an, die
vom Detektor noch erfafit werden kann. Je
kleiner dieser Wert ist, desto geringer ist die
Gefahr des sogenannten ,Bildrauschens®.
Die Meflgenauigkeit wird in Prozent bei
30 °C angegeben; sie nimmt mit hohen
oder niedrigen Temperaturen ab. Die Mef3-
funktionen sagen etwas dariiber aus, was ra-
diometrisch ausgewertet wird: Isothermen,
der Minimal- und Maximalwert gehoren zu
den Standards, eine Taupunktberechnung
bieten nur wenige Kameras. Die in der
Regel aus Germanium-Linsen bestehende
Optik sollte moglichst wahlweise eine
manuelle oder automatische
Fokussierung ermdglichen.
Optionale Objektive erwei-
tern die Einsaczméglichkei-
ten der Kamera. Vor allem

Einsatzbeispiel Leckageortung: Wo ist das
Heizungsleck? (InfraTec)

Weitwinkelobjektive sind fiir die Aufnahme
in beengten riumlichen Situationen wich-
tig. Im internen Speicher sollten méglichst
viele Bilddaten abgelegt werden konnen, ein

(zusitzlicher) Wechselspeicher ist sinnvoll.
Zusatzfunktionen wie ein Laserpointer
oder eine Digitalkamera vereinfachen die

Alle Angaben beruhen auf Herstellerinformationen, Stand: April 2009

m Wahler Mg Dias Midas 320L Flir B20o / B250 Fluke TiR3FT Impac M7815E-B
/ B360 / B4oo
Anbieter Wohler Mef3gerdte Dias Infrared Flir Systems Fluke Deutschland Impac Infrared
http://mgkg.woehler.de | www.dias-infrared.de ~ www.flir.de www.fluke.de www.impacinfrared.com
Bilddaten: Therm. Auflésung / 120X 160 / 25° X 19° 320X 240 [ 25° x19° 200 x 150 (opt. 320 x 320 X 240 [ 23°x 17° 320 X 240 [ 21° X 16°
Sehfeld / Spektralbereich (um) /8-14 / 8-14 240) [ 25°%19°/ 7,5-13 / 8-14 / 814
Messung: Temperaturbereich /  -20°C bis +250°C -20°C bis +120°C -20°C bis +120°C -20°C bis +100°C -40°C bis +120°C
NETD / Genauigkeit (bei30°C) /<0,12K/2% /0,08K /2% /0,08K /2% /0,07 K/ 2% /0,06 K/ 2%
Messung: Isothermen / Mini- H/H/EH/N1 H/EH/EH/E H/E/E/EDimm- W/ E/WE/ H/H/EH/N
mal / Maximalwert / Taupunkt (Software) stoffbewertung) (Software)
Optik: Fokus manuell / autom. MW/ /H/ H/0/E/a H/E/E/Em H//m/m H//mE/A
/ Teleskop opt. / Weitw. opt. (Makro opt.)
Speicher: Speicher intern (Gro- M (1GB) / M (126 Bilder) / M (1000 Bilder) /H / M (1000 Bilder) M (1300 Bilder) /
Be) / Wechselspeicher (GroBe) (speicherabhéngig)
Zusatzfunktionen: Laserpointer /Il /B (Perm. /] (View- M /M /MEBildim I /M /M (180° Schwenk- M /M /M (Videoausgang,
/ Digitalkamera / sonstiges Sucher, akust. Notiz) Finder, Online-Bild) Bild, Videoleuchte obektiv, IR-Fusion) opt. Viewfinder)
Geh&duse: Abmessungen (BxH 120 x 60 x 30 mm 170 X 100 X 95 201X 125X 106 mm / 262 X162 x 101 mm / 205 X 217 X 102 mm
xT) / Gewicht / Schutzklasse /2658 /P54 /1300g /P54 880g/IP54,lEC 60529 19508/ IP 54 /13008 /P54
Akku / Betriebs- / Ladezeit Li.-lonen/1,5h/4h Ni-Mh./2h/3h Li.-lonen/4h/1,5h Li.-lonen/3h/2h Li.-lonen /5 h / k.A.
Zubehor: Netzteil / Ladestation M/l /H/H /H/H H/H/H/H/®E/ H/EH/EH/E/E/ H/EH/EH/E/E/ H/H/H/EH/E/
/ Kabel / Tasche / Software /|  (Koffer) (Koffer, Memory-Card,
sonst. Stift)
Preis (EUR, zzgl. MwSt.) 6.990,- 10.800,- ab9.950,- 16.235,- 9.450,- (mit Analyse-/
Bemerkungen + Abmessung, Gewicht | + NETD, Form, Preis + drehbares Objektiv, ~ + NETD, drehbares Ob-  Berichtssoftware)
- NETD, Display-Hoch- | - kein Echtbild NETD jektiv + NETD, Akku, Preis
format - Auflésung B2oo/B250 - Abmessung, Gewicht - manueller Fokus
2% Einsteigermodell I Profimodell M vorhanden [ nicht vorhanden, k.A.: keine Angabe., a.A.: auf Anfrage



Lokalisierung von gemessenen Minimal-
/Maximalwerten bzw. ermdoglichen die
Uberlagerung bzw. den Vergleich von
Tageslicht- und Infrarotfotos. Beim Ge-
hiuse sollte auf kompakte Abmessungen,
ein geringes Gewicht und ,Baustellen-
tauglichkeit® geachtet werden. Mobile
Thermografie-Kameras sollten wechselbare
Lithium-Ionen-Akkus enthalten, die iiber
keinen ,Memory-Effekt* verfiigen, sich
schnell aufladen lassen und linger durch-
halten. Zum Standard-Zubehor sollte ein
Netzteil, eine Ladestation, ein Netz- und
USB-Kabel, ein stabiler, gepolsterter Koffer
sowie Auswertungs-Software gehoren.

Welche Kamera ist fiir wen geeignet?

Diese Frage lif3t sich auch anhand des tabel-
larischen Produktvergleichs nicht ohne wei-
teres beantworten. Der Sanitirinstallateur
oder Dachdecker stellt andere Anforderun-
gen an eine Thermografie-Kamera als ein
Elektroninstallateur oder Energieberater.
Wihrend fiir einige Gewerke hiufig auch
niedrige Auflésungen (160 x 120 = 19.200
Bildpunkte bzw. 0,1 Kelvin) und damitauch
preiswerte Einsteigermodelle ausreichen,
miissen Elektroinstallateure, Gebiudeen-
ergieberater, Gutachter oder Bauphysiker
deutlich ,schirfer” sehen — mindestens vier
Mal so scharf! Hier beginnen verniinftige
radiometrische Auflésungen bei 320 x 240
=76.800 Bildpunkten, was dem vierfachen

lichkeit sollte um die 0,05 Kelvin liegen.
Damit kann man auch kleinste Tempera-
turunterschiede gut erkennen.

Kaufen, leaséen oder leihen?

Wihrend Thermografie-Kameras fiir Ein-
steiger bereits ab 3.000 € zu haben sind,
mufd man fiir Profimodelle zwischen 10.000
und 20.000 € investieren — fiir thermische
Auflésungen mit 640 x 480 Meflpunkten
(in dieser Tabelle nicht beriicksichtigt) auch
deutlich mehr. Wer eine Thermografie-Ka-
mera kauft, sollte sie deshalb auch méglichst
intensiv nutzen, was angesichts der begrenz-
ten Bauthermografie-Saison schwierig ist.
Neben der Miete, einem Mietkauf oder
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zwischen 150,- und 500,- € pro Tag. Nicht
vergessen sollte man die Notwendigkeit ei-
ner Schulung, die auch Zeit und Geld kostet
(Basisschulung 2-5 Tage: ca. 500-1.500 €,
Zertifizierungskurse, Stufe I und II, jeweils
5 Tage: ca. 2.000 €). Dieser Schulungs-
aufwand entfillt, wenn man sich fiir eine
Thermografie-Dienstleistung entscheidet.
Hier sind allerdings keine Kostenangaben
méglich, da der Leistungsumfang und
damit auch das Honorar unmittelbar vom
individuellen Objekt und der Aufgaben-
stellung abhingen. Deshalb sollte man sich
in jedem Fall von einem nach Stufe 2 oder

die Moglichkeit, Dienst- WEITERE INFOS IM WEB (Auswahl)

leister zu beauftragen oder | http:/fideo.google.de Videos (Suchwort: ,, Thermografie*)
Gebrauchtgerite zu kaufen. | www.bauthermografie-
luftdichtheit.de Anbieter mit vielen Infos und Beispielen

Einige Hersteller haben die-
sen Markt bereits erkannt
und vermitteln auf ihren | panawerk. htm
Internetseiten, beispielswei-
se unter der Rubrik ,,Ge-

brauchtgerite®, Anbieter

seminare.de

. www.vath.de
und Interessenten. Meist

www.der-thermograph.de
www.thermografie.de/

www.thermografie-
www.thermotemp.de

www.wikipedia.de

Magazin zum Thema Thermografie
Anwendungsbeispiele im SHK-Bereich

Infrared Training Center (ITC)
Infrarotkamera-Verleih und -Service
Zertif.-/Schulungs-Infos und mehr
Basisinfos (Suchwort: ,, Thermografie)

wird nach einer Neukali-
brierung sogar die gleiche Garantie wie fiir
ein Neugerit gewihrt. Die Preise fiir wenige
Jahre alte Gebrauchtgerite liegen zwischen
20 und 50% unter dem Neupreis. Die Preise
fiir eine Leihstellung sind abhiingig vom Ka-

3 zertifizierten Dienstleister ein Angebot
unterbreiten lassen. Darin enthalten sein
sollten die Arbeitszeit und Geritetechnik,
Materialkosten, die Auswertung und Do-
kumentation der Thermogramme sowie die

Wert entspricht. Die Temperaturempfind-

IR 8110S

ICOData GmbH
www.icodata.de

384 x 288 [ 22° x 16°

/ 814

-20 bis +600°C (opt. -40
bis 2000°C) /0,08 K/1%
H/E/E/

E/E/E/m
M (k.A) /M (1-2 GB)

/W / | (Permanenter
Sucher, akust. Notiz)
186 x 106 X 83 mm
/11008 / IP54
kA./2,5h/1h
H/N/EH/H/EH/N
(Koffer mit Schaum-
einlage)

11.950,-

+ Thermische Auflosung
- kein Taupunkt

Jenoptik VarioCAM hr
basic 135 / inspect 480
InfraTec
www.infratec.net

320 x 240 (opt. 384 x 288)
/30°x23°/7,5-14
-40°C bis +120 °C, opt. >
1.200°C / <0,03K / 1,5%
H/H/EH/1

E/E/E/E

H/E
(speicherabhangig)
H/E/m
(Videofunktion)
133 X 106 X 110 mm
/15008 [ IP 54
Li.-lonen/3h/2h
H/EH/EH/E/E/

ab 17.950,-
+ NETD-Wert, Optik
- Preis

NEC AVIO TVS 200ex

Goratec Technology
www.goratec.com
320X 240 [ 31°x 23°
/814

-20°C bis +500°C

/ <0,08K /2%
H/E/m/

H/ o /m/m
M / | (> 350 Bilder)

H/H/MIEEE1394
Interface (Echtzeit)

115 X 123 X 207 mm
/17008 [ 1P 54
Li-lon./2 h /2 h, Netzbetr.
H/E/H/EH/ /@
Karten-Adapter

ab 12.500,-

meramodell. In der Regel bewegen sie sich

NEC TH 7800 N

ebs ATuS
www.irpod.net

320 X 240 [ 27° X 20°
/814

-20°C bis +50°C

/ <0,05 K/ 2%
H/E/E/

m/0/E/H
M (1000 Bilder) /
m/m/

205 X 217 X 102 mm
/13008 /P54

Li.-lonen /3 h /[ k.A.
H/E/EH/EH/E/

13.800,-

+ NETD, Display, Sehfeld + NETD-Wert

- manueller Fokus

- Temperaturbereich

Testboy TV 304

Testboy

www.testboy.de

384 x 288 [ 16° x 12°
(opt. 38°x24° / 8-14
-20°C bis +500°C

/0,06 K/ 2%
H/m/m/  (Sprachaufz.,
Alarm, Vor-Ort Analyse)
H/0/m/m

(+ elektr. Zoom)

M / | (bis 4.000 Bilder,
autom. Bildspeicherung)
M/ /M (Energiespar-
funkt., Datenerfass. 50 Hz)
310 X 127 X 90 mm

/9108 /P54

Li.-lon. (2)/3 h/1h, Netzbetr.
H/EH/H/H/EH/N
(Koffer, SD-Karte, Karten-
leser, ...)

14.500,-

+ Thermische Auflésung
- kein Echtbild

Anfahrt und gegebenenfalls Spesen.

Trotec IC120 LV

Trotec
www.trotec.de

384 x 288 [ 24° x 18°
/ 8-14

-20°C bis +1500°C
/0,08K /2%
H/E/E/

H/0/H/N

M (> 1000 Bilder) / H
(Mini-SD-Card)
m/m/m
(+DuoVision)

211X 80 X 195 mm

/ 7008 / IP 54
Li.-lonen / 2,5 h / k.A.
H/H/EH/E/E/

5-995,
+ Auflésung, Preis/Leistung
- manueller Fokus
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